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QUALE SOFTWARE PER CALCOLARE LA PLATE
SOLVING DI UNA IMMAGINE ASTRONOMICA

SPESSO LA PROCEDURAE' IMPLICITA
ALL'INTERNO DI SOFTWARE DI USO COMUNE

QUALI |1 SOFTWARE PER ASTROMETRIA

Ad esempio per i calcoli delle posizioni asteroidali e
Cometarie per l'invio dei dati al MINOR PLANET CENTER
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MINOR PLANET CENTER
PROCEDURE PER L'OSSERVAZIONE DI CORPI MINORI
I E COMETE

1. QUALIATTREZZATURE E STRUMENT]I ?

Idoneo ogni tipo di telescopio , possibilmente con F luminoso .
E necessario comunque conoscere la lunghezza focale del
telescopio e la dimensione fisica del Pixel del CCD per
calcolare la scala "arco/pixel .

La configurazione deve essere tale che la scala dei pixel deve
essere di circa di 2"/ pixel ( preferibilmente ) o al massimo

3"/ pixel ( peggiore) .

In pratica , la scala ottimale di pixel si dovra' determinare anche
In considerazione alle caratteristiche del seeing del sito

Sottocampionamento e sovracampionamento
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Calcolo scala immagine

consideriamo ad esempio il
riflettore da 400 mm F5
dell'Osservatorio di Tavolaia di
Santa Maria a Monte

f= 2000 mm
Sensore CCD KodaK 260 512x512
pixel
dimensioni pixel 20 x 20 microm

"Ipix =206265/2000 x 0,020 = 2".06
binning 1x1

campo inquadrato 512 x 0,02= 1054.72 *
corrispondenti a 1054,72/60=17,57"

c Select-Setup Rev. 1.2.8 (C) 2002-2010 DT, | s e
}g- e 'Ji.ii; jﬁ-}j&.; Jihiﬁi.ﬁﬂl =

| Platform | Port!Options Ii_ccn Selection | CCD Setup i. o
CCD Family (Manufacturer Code) = 20
Horizontal Pixel = 51z
Vertical Pixel = 512
Ho Pixel Dimension um) = 2000
Ve Pixel Dimension um;) = 20.00
Ho Imag Dimen n {mm) = 10.24
Ve Imag Dimen i {mm) = 10.24
Horizon tzl Pixel Register = 580
Horizonta 1 Dummy Pixel = 12
Antiklooming (0 = Ho, 1 = Yesi= a
CCD Shuttering Mode = a
Charge Conversion Factor {(uV) = 14
Full Whell Capacity {e—) = o00a0

Dummy Line in Binning
1= 4| 2= | 3= 1| 4= 1
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Calcolo scala immagine

consideriamo sempre il riflettore
da 400 mm F5 dell'Osservatorio di
Tavolaia di Santa Maria a Monte

f= 2000 mm
Sensore CCD KodaK 260 512x512
pixel
dimensioni pixel 20 x 20 microm
uso con binning 2 256x256 pix

"Ipix = 206265/2000 x 0,040 = 4".12
binning 2x2

campo inquadrato 256 x 0,04=1054.72 "
corrispondenti a 1054,72/60=17,57"

sicuramente in sottocampionamento

C Select-Setup Rev, 1.2.8 (C} 2003-2010 DT,
i G Seiec St R R O D

Charge Conversion Fact
Full Whell Capacity |
Dummy Line in Binning
1= 4| 2=

oL

a—)

CCD Family (Manufacturer Code)

Horizomtal Pixel

Vertical Pixel

Ho Pixel Dimension fum)

Ve Pixel Dimension fum)

Ho Imager Dimen n {mm)

Ve Imag Dimen i {mm)
Horizon tzl Pixel Register
Horizonta 1 Dummy Pixel
Antiklooming (0 = Ho, 1 = Yes)
CCD Shuttering Mode

{uv)

| Platform iPort.l'{}ptiuns Ii_CCDS:ePectLﬂn | CCD setup kel

20
51z
51z
2000
20.00
10.24
10.24

560

10
200000
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New Astronomy Press CCD Calculator

— Chip size
Ll tavolaia Newton 400 - 10 ?mm x 10 2mm

Aperture m Image scale
2.06 arcsecfpix
—
Field of view

176 x 17.6 arcmin

Ex=p. Target CFZ [microns]

@ Aperture adjust i Batio adjust

Auray size ¥ . =t : New Astrono my P ress

Bin mode - st =R CCD Calculator

and cameraz

un utile software free e' New Astronomy Press

con il guale €' possibile calcolare la scala

secondo d'arco /pixel  pervarie combinazioni di oftica
CCD e binning
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| .= Ron Wodaski's CCD Calculator - DTA KA
File Settings Wiew Help

New Astronomy Press CCD Calculator

Chip zize

L= o olaia Newton 400 - 10.2mm x 10.2mm

Aperture 40 Add Image scale

4,12 arcsec/pix

F|:||::E|| r-EltiIII H
ff G Field of view

Barlow aor 17.6 x 17.6 arcmin

reducer e
Ewp. Target CFZ [microns]

Focal length | Fecalc

i Aperture adiust Qb Ratio adjust

BN DTA KAF 260 v

Piuel zize

Array size 2

Bir miode W

Exit Remaove
1 10 arcrmir - FOV: 17 Erin # 17 Bmin

Last ten telescopes and cameras

tavolaia Mewton 400

|DTA KAF 260 v
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SOFTWARE CONSIGLIATI DAL

La soluzione astrometrica e' implicitamente calcolata nei
I MPC

John Rogers' CCD Astrometry
Project Pluto's Charon
Bob Denny's PinPoint
BdW Publishing's Canopus
Prism
Software Bisque's TheSky +CCDSoft

Circe
fitsblink

I Herbat Radb's Astrometrica

inoltre Astroartb5
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MINOR PLANET CENTER
come si effettuano le misure

| dettagli esatti di come vengono effettuate le misurazioni
sulle immagini ed effettuare le riduzioni dipendono dal
pacchetto software che viene utilizzato .

In termini generali , si determineranno i pixel x , y per |
centroidi di un certo numero di stelle di confronto di posizione
nota ( almeno tre stelle di confronto , (preferibilmente tanti
quanti centroidi sono sull'immagine ) e i corpi minori in
clascuna immagine .

Utilizzando questi valori x , y (determinati per una frazione di
pixel) e le coordinate confronto stella ( presi da un catalogo
di riferimento adeguato il programma dovrebbe poi fare una
serie di conteggi per determinare le coordinate delle stelle,
I'errore rispetto ai cataloghi e poi ovviamente le coordinate
dell'oggetto di rilievo considerando il fattore di scala.
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MINOR PLANET CENTER
I cataloghi di riferimento

MPC CONSIGLIA DI UTILIZZARE IL CATALOGO UCAC-4

I the UCAC4 star catalog pubblicato by USNQO in 2012. It include 113
millioni stelle di magnitude 16

ad esempio il software “Astrometrica” dell'austriaco Raab effettua un
download diretto per la zona di cielo richiesta
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Cataloghi astronomici per il reperimento delle coordinate
stellari

Per poter determinare la posizione Astrometrica (RA e DEC) di un'og-
getto all'interno della nostra immagine CCD sara necessario conoscere
con precisione la posizione di almeno tre stelle di riferimento.

Il passo successivo sara quello di determinare | fattori geometrici di
scala (plate scale) che ci permetteranno di trasformare le coordinate X
e Y della grigla dei pixel CCD della nostra immagine nelle corrispon-
denti coordinate celesti (RA e DEC).

CCD Ref1 (RALDEC)|  Nel cielo tutto e in movimento. Le po-
o sizioni di oggi non saranno mai uguali
Target (2,?) a quelle di domani, grazie a preces-

' sione e moti proptri.

Ref3 (RA,DEcl) Per evitare ogni ambiguita, le posi-
s e zioni Astrometriche sono riferite ad
' una determinata Epoca (es: J2000.0).
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Cataloghi astronomici in rete

E' fondamentale I'uso dei cataloghi Astrometrici. Oggi per nostra fortuna ce ne
sono diversi, disponibili su CD/DVD e on-line. Vediamo quali sono i principali:

GSC: ormal obsoleto. Ongirariamente previsto per il telescopio spaziale (1 CD).

USNO A2: oftenuto dalla digitalizzazione della POSS-I, contiene dati astrometrici e fo-
fometrici di oltre 500 milioni di oggetti fino alla 20a mag (11 CD).

USNO B1: estensione del precedente, oftenuto dalla digitalizzazione della POSS-I e I,
contiene dati astrometrici, fofometrici e moto proprio per oltre un miliardo di oggetti fino
alla 21a mag (on-line).

UCACZ2/314s0n0 moderni cataloghi astrometrici. La versione piu recente copre tutto il
cielo fino alla 16a mag, con una precisione di 0.02-0.07 arcsec ed oltre 100 milioni di
oggetti con dati fotometrici e moli propri (on-line, 2 DVD).

CMC14: non copre tutto il cielo, contiene posizioni astrometriche e fofometriche di 96
miglioni di oggetti con una precisione astrometrica di 0.05-0.1 arcsec (on-line).

NOMAD: Naval Observatory Merged Astrometric Dataset, include le migliori posizioni
astrometriche e fotometriche dei cataloghi Hipparcos, Tycho-2, UCAC 2, USNO-B 1.0
con oltre 1.1 bilioni di oggetti (on-line).
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PIANETINO 712 (BOLIVIANA)

HZiMs - =1 x|
File Edit Wiew Image Filkers Arithmetic Color Tools Flug-in Window  Help
- b E & e R @) [l [=] (8] B [m] G O = i@
+ 0 ] | HP LP MK DD CV HE D 2 S ] ) o e ) e e
& star atlas =10} x|
Gsc |ushoB & &l @ % + & HE-r e 50

[t
lins

Fi=83:63008 B= 1752 = 1662 2195 Lin

RADEC = 0033 03,930 403 06 29,53 Field = 0.35% Angle = 10°

TAVOLAIA OBSERVATORY
PIANETINO 712 (BOLIVIANA)
RIPRESE IL 201312 15

RIFLETTORE DA 40 CM F 2000

CCD DTA DISCOVERI 512 X 512 20 M

Paint % =386 % = 213 Dim.% =512 Dim.¥ =512 RaM = 1048Kb

# start| {7 astrometria ccd_tavol... |[TE] astroart 4.0

« 0zi1s
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S

= File Edit WYiew Image Filkers Arithrmetic Color Tools: Plug-in Window  Help

T2 = E G g O e O 8 e B - B 1 = = &2 @
| 3 (@ 3 & (7| e P vk DD €Y HE M O alEen|E e E

i i

5 o] 3 | R

GSC |UsHOB B &l 4 % + $ SN R S Q50

DELC.* [Fa DEC  |RADEC = OO 3& 37,555 +07 59 39,94 Field = 0,35° Angle = 10°

45205 | 39361 | 904364 REF REF 9.519456 8.276409 00 38 28.669 +08 16 35.07 7.530 5.24 5.36 1741.84 25110

2 450.75 | 39666 | BO0E11 F3TETA3E | -21.246323 20 55 04.185 -21 14 46.76 310 5.71 163459 25110
3 8E.78 34657 | 770224 189.826268 | -22.825350 12 3918.064 -22 49 31.26 414 4.48 1680160 25110
4 8E.24 34795 | 515806 190137516 | -22.798626 12 40 33.004 -22 47 55.05 209 4.29 129530 25110
5 30.26 179.20 | 350481 144683248 | -B.732197 09 38 43.980 -08 43 55.91 263 213 1052.29 25110
E 501.29 46003 | 177521 309.092660 | -18.871974 20 36 22.238 -1856219.11 3.05 226 72083 | 25110
REaH B 34243  BB1E 27E54 REF REF 9.543229 8.078675 00 38 34.377 +08 04 43.23 12.860 3.21 232 20440 | 25-1-10
2] 25230 46191 | 263974 REF REF 9.741037 8.291748 00 38 57.849 +0817 30.29 13.070 278 1.88 19856 | 2.5-1-10
9 316.45 | 103.24 | 24802 REF REF 9.662250 8.099381 00 38 39.084 +08 05 57.77 13.110 3.24 232 18685 | 25110
10 | 408.04 14122 | 22199 REF REF 9.5145532 8.128639 00 38 27.493 +08 07 43.10 13.180 3.24 2.38 17115 | 25110
11 131.03 | 431.98 | 21771 217.659145 | -26.097945 14 30 38.195 -26 05 52.60 2.62 1.75 16719 | 251-10
12 | 30513 | 451.92 | 18888 REF REF 9709573 8.291545 00 38 50.298 +08 17 29.56 12,390 3.06 2.581 148491 | 25110
13 | 491.86 @ 3499 17589 29934267 -0.392182 07 59 44.224 -0023 31.86 319 2.49 147.73 | 251-10
14 | 28228 @ 35097 | 15068 REF REF 9.710867 8.232364 00 38 50.602 +08 13 56.51 13,650 2.85 1.74 12221 25110
15 | 17647 10456 | 14348 REF REF 9.742248 8.080953 00 32 58.140 +08 04 51.43 13.650 2.BE 2.09 12261 | 25110
16 | 18551 @ 59775 11177 REF REF 9.736350 8.078195 00 38 56.724 +08 04 41.50 14.000 272 1.90 95.22 25110
17 | 25534 | 11648 | 9937 REF REF 9.B38E73 8.096867 00 38 47 682 +08 05 48.72 14.180 273 2.20 85.E7 25110
18 | 6B.04 487.33 | 7008 2143396532 | -21.582866 1417 35.888 -21 34 58.32 2.45 211 B3.02 25110
19 | 26427 40531 | BEOO REF REF 9.727ER4 8.260348 00 32 54 638 +08 15 39.41 14.850 2.79 2.04 50.39 25110
20 |'341.37 | 252.32 | 5467 REF REF 9.665E50 8.183539 00 38 39.756 +0811 00.74 14.780 3.28 2.26 4315 25110
21 39423 | 36700 | 4332 REF REF 9.548350 8.254435 00 38 35.748 +081516.18 15.010 2.98 1.84 40,05 25110

| Stars #1 712_1_CAL D fs Press F1 for help

i 'Start| §o| astrometria Cod_TAVOL... ”E Astroart 4.0 [Et asTROARTZ png (5% ... | Risorse del computer | < 02123
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= File Edit View Image Fikers Arithmetic Color Tools. Plug-in  Window Help
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¥ % (f] | HP LP MK DD €V ME R
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Astrometry D

H1 7121 CAL Difte

Total stars: 21
Reference stars ;11

M ID.?E :i

0-C

+ &N

Center plate—

jo5 #Hx o5 v

i~ Polynomial

=10l x|

ol x|

0.59 0.39 0.37 =] = =

if:] 51 CAl 0.32 0.25 0.25 0169554 145208 :

§ A : — = 0.17 0.15 0.11 0142693762911 ;.—J
NE | %o | e | B BRI RS DEC* |Ra DEC |RADEC = 003920.324+0 | |g.11 p.og |
T 45205 | 39351 | 904364 REF DE19130 | 8276263 | Q03828591 +08163455 | 7.830 %< R DEC
2 45075 39666 | 00T JE20228 | BT  D03B20855  +08164021
3 8878 | MEST | 770024 9871863 | 8207180 003317247  +03122585 [56 3 [sTarar 2
4 8624 4795 515806 9822333 B207838 003917360  +09122843 S ERC
5 3026 179.20 | 350481 9834375 8106033 003920250  +090521.93

Mlc | smza  se003 | 177E2I 9508643 | B319432 003323724 +081310.17 - - : -
= |7 | 34243 | E616 | 27654 REF REF 9.643239 | BOTEETS | 003834377 | +08044323 12860 | 037 @ ok ‘ @ Cancel | @ Heb

8 25230 46191 | 25974 FEF REF 9741037 | 8291748 003357.843  #08173029 13070 059 5 = = —
3 31645  108.24 | 24802 FEF MEF 9.652050 | 8099381 003839084  +0805577F 13110 | 025 324 21 18685 251410
10 40804 | 14122 | 22198 REF REF 0614553 | B128639 003827493 +08074310 13180 | 011 324 23 1715 25110
11302 | 43188 | 2177 JEOEEIZ | BOEOSE2  O03913606 | +08 153802 262 175 16713 25140
1230513 45132 | 18088 REF 9709764 | 8292099 003850343 +0817356 12390 306 251 14891 25110
13 49196 | 3493 | 17589 9ES4274 BO78389 003813025 +08044220 319 243 14773 25110
14 28228 | 3097 | 15064 REF REF 9710867 | B232364  OD3SE0E08 | +08135651 13650 | 032 2685 174 12221 251410
16 17647 | 10456 | 14343 REF REF 9742248 | 8080953 | 003853140  +08045143 | 13650 | 011 266 208 12261 25110
16 18551 9775 | 11177 FEF REF 9735350 | BO7S195 Q03356724 +03044150 14000 015 272 180 9522 25110
17 25534 11648 | 99%7 FEF REF 9698673 | BO9BEET Q03847632 | +03054872 14190 | 047 273 220 8567 25110
18 BE04 | 48739 | 7008 JE4TI35 | BO04E0F 003923792 +08170422 245 211 30z 25110
19 26427 | 40531 | 5800 REF REF 9727659 | B260%48 | Q03354638 +031533.41 14850 | 039 279 2M 5033 25110
20 137 23 | G467 FEF REF 9665650 | 87183533 003339756 +03110074 14780 025 328 226 4315 25110
21 39429 IT.00 | 4392 FEF MEF 9648950 | 8254495 003835748 +08151618 15010 | 0.09 298 184 4005 25110

[ Press F1 for help

@ ASTROARTZ.png (85%) ...

Perform ast"romét-r'y with the selected stars

4 'start i'_, astrometria CCd_TAMGL. ., ”{ﬂ Astroart 4.0 ¢ Risorse del computer

B

« .- 0225
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+
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5163455 | 7.830 524 £.36 174184 | 25110
516 40.21 310 571 163453 | 25110
512 25.85 414 443 1601.60 | 25110
512 28.43 z09 429 129530 | 2.5-1-10
& 05 21.93 263 213 105223 | 2.5-1-10
i A 5131017 305 226 72083 | 251-10
i s Al e s E044323 12860 037 3z ey 20440 | 251-10
8 25230 46191 26374 REF REF| 9.741037 2291748 003357843 | +081730.29 13070 0539 273 183 19956 | 2.5-1-10
3 31645 10824 | 24802 REF REF| 9.652850 £8.099331 003333084 | +080557.77 13110 025 32 23z 18685 | 2.51-10
10 40804 14122 | 27193 REF | REF| 9.614553 2128639 003827433 | +02074310 13180 0N 324 233 17116 | 25110
11 131.03 | 43138 | 21771 9806692 2.260562 0039713606 | +0815 38.02 262 1.75 167.19 | 2.5-1-10
12 | 30513 45132 18888 REF; 9.709764 2.292039 N03350343 | +0817 3166 12390 308 251 14291 | 251-10
13 49195 | 3493 175239 9 554274 2.078333 0038713026 | +08 04 42,20 313 243 147.72 | 251410
14 | 28228 | 3\0A7 | 15063 REF REF| 9.710867 2.232364 N03850608 | +08135651 | 13650 032 285 174 12221 | 25110
15 17647 | 10456 14348 REF REF| 9.742243 2.080953 03853740 | +020451.43 13650 O 268 209 12261 | 251410
16 18551 9775 11177 BEF REF| 9.735350 2.078195 003356724 | +02044150 14000 015 272 1.90 9522 | 25110
17 | 258534 | 11648 | 9337 REF REF| 9.608573 2.096267 003347682 | +02054872 14130 017 273 220 8567 | 25110
18 | B804 | 48733 | 7008 9.849135 2.284506 003923792 | +0817 04.22 245 211 E302 | 251410
19 | 26427 40531 | BROO REF REF| 9.727659 2.260948 03854638 | +02153341 14850 039 273 2.04 5033 | 251-10
20 | 341.37 | 25232 | B4E7 FEF HEF; 9.655650 2.183539 003239756 | +DB1100.74 14780 025 aza 226 4315 | 25110
\ 21 | 39429 | 3EF.00 | 4392 REF REF| 9.648350 2.254495 003235748 | +DB151618 15010 009 298 1.84 4005 | 251-10
(122 2757 R0 a9 5715018 5221376 03851604 +0E131635 ) 271 2.07 33218 | 25110
’4 COORDINATE A.R. E DEC. MISURATE CON SOLUZIONE ASTROMETRICA —
Kl

[ RADEC = 9720026 6163470 003254916 +0811 00.49 W =235 ¥ =274 Value=1833

k] 'StartJ {7 astrometria CCd_TAYOL. .. ”3 Astroart 4.0 [Esf ASTROART4.pRg (B5%) ... J o Risorse del computer J |22 02:26
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25110
251410
25110
25110
25110
251410
251410
25110
25110
25110
25110
25110
25110
25110
2.51-10
25110
25110
251410
25110
25110
25110
251410

CON TOOL FOTOMETRIA VIENE CALCOLATA LA MV DELL'OGGETTO
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Utilizzo di ASTROMETRICA

File Edit Astrometry Images Tools Intermet Windows Help
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About Astrometrica

Astrometrica
“ersion 4.8.2. 405
akit DIB
Copyright = 1993 - 2013

Herbert Haab
Linz, Austria

http: v, astrometrica. at
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- |

=
it

H
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Flle: Edit  Astrom Tools  Internet: Windows Help

|~ B DR P RS

ERR-EZE DN

=18 ]

& ([ eamrr | @E

x|
1 i |
= x|
=) x|
{0 x|
=io x|

o

x|

— Object
|712] Boliviana

= Bight Ascenzion -
m h 140 m I'IB,B 3

= Declination -

- e e

= Morth ¢ South

ok, | Cancel |

4

| 3]

;‘,f_-:—StartI {5 astrometria Cod_Tawal. .. I E Astroart 4.0

| ucaca Fit Order: 1 R mag

Astrometrica_tavolaia.chg

[E ASTROMETRICA 2.3pg (... |

I _e Risorse del computer “n Astrometrica
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* Astrometrica for \findows
File Edit

|—5

Astrometry Images Tools  Internet  Windows

Help

EegE DO® P RE 1oL H aa

it
¥

| % |

=@« »| &=

=& x|

.* Image - 712_2_CAL_D.

=10f %]

=1 x|

= |
3 |
it i |

i E |
Image | Stars | Ref Stars | Refiast | FitQider | dR& | dbe | Rei/Phot | dwag | ZemPr =
712 2 Cal D fts .43 3 28 1 017" 018" 24 008mag = 24.16mag _|
712 4 Cal_Dfts 45 24 21 1 n1g" 0.0a" 19 007mag | 2411mag
712 SEQ_467_CAL D fts 50 33 27 1 014" 011" 26 0.08mag | 24.13mag
712_seqb 475 CAL D.fts 50 27 21 1 n1g" o1 21 010mag | 24.15mag
712_seqb 476 CAL D fts 46 28 25 1 n1g" o1z 22 003msg | 24.12mag _,
| | UCAc-4 Fit Crder: 1 R mag Astrometrica_tavolaia.cfg

d_-:—Starti it astrometria Cod_TAVOL. .. I E Astroart 4.0

| _{ Risorse del computer

“H Astromietrica

[Ef AsTROMETRICA Z.jpa (... |
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DF Compressor Pro

I _ . =8 =]
dit & v Imag Tools  Inkernek Windows Help
s e D% (R (oA A & [ @« BEEE
=[El ﬂi
o x|
e 1| I
i ] (54 .
o ]
=L
— Dizplay — PSF - Fit
=T IE-r - = | % =276.05
Zoomi2x _I Center ]u!..:e-:l __I Freg r_j wo 17127
i Infarmatian SMR = 88.7
12 2 CaL Difts Fluw = 62842
201312 1586398 [20:44:08 UT) FuvHM = 51"
FRa=003851.78 De=+0813163 R=122 Fit RMS = 0.044
r— Object Dezignation LCentroid |
I | Joorid
Accept I
- Note
l Ll Heject |
L ] =}
Imane | Stars | Ref Stars | Refdést | FitOrder | dRa | dbe | Ref/Phot | dmag | ZemPr <
712 2 CaL Difts 43 il 28 1 o1 015" 24 0.08mag 2416mag _|
F12_4 Cal_D.fts 45 24 21 1 [IRES 0.os" 19 0.07mag 2411 mag
T12_SEQ_467_Cal_D.fts 50 33 27 1 014" 011" 26 0.08mag 24.13mag
T12_seqb_475_Cal_D.fts 50 27 21 1 0.1g" 01" 21 0.10mag 24.15mag
T12_seqb_476_Cal_D.fts 46 28 25 1 oa1a" o.12" 22 0.09mag 24 12mag =
| | UCac-4 Fit Order; 1 F. mag Astrometrica_tavolaia.chg

d_.‘-Starti E astrometria CCd_TAYOL. .. I E fstroart 4.0 I _J Risarse del cormputer ”n Astrometrica E ASTROMETRICA 4.9pa (... I & 03113
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* Astrometrica for \Windows

=& %]

Filew Edit Astrometry Images Tools  Inbernet ‘Windows Help

|« e D% |H| & w| i

|

& MPCReport.txrt o o=

COD a=9

CONM M. BACHINI [wauro.bachinilflikero.it]

OES M. BACHINI

MEL M. BACHINT

TEL TEL 0.25-m £/10 Schmidt-Cassegrain + CCD + £/6.3 focal reducer

ACE MPCReport file updated 2013 .12.19 03:17:1:Z2

ACZ mauro.bachinifilibero.it

NET UZAC-4

Wk Bed C2013 12 15.86395 00 38 51.75 405 13 16.3 1Z2.2 R aAzo

aovi1iz C2013 12 15.86395 00 38 51.75 +05 13 16.3 1Z2.2 R aza

o071z C2013 12 15.87269 00 358 52.25 +05 13 15.1 1Z2.1 R 2o

o071z C2013 12 15.87373 00 358 52.33 405 13 15.1 12.2 R azg

aoviz C2013 12 15.87397 00 38 52.34 +05 13 14.9 1Zz.1 R azg

o071z C2015% 12 15.874z1 00 38 52.37 405 15 15.0 1Zz.1 R azg

o071z CZ013 1z 15.87447 00 358 52.35 405 13 14.85 1.1 R AZ9

go7iz CZ013 1z 15.87471 00 38 52.39 405 13 14.9 1.1 R AZD

T ———
E1 -

E
Image I Stars IHef Stalsl Hef.n"Ast | FltDrder dRd. | dbe  |Ret/Phot | dmag | ZewPr s
T12_2 Cal D fts i 017" | 015" | 24 OD08mag | 24.16mag _|
12 4_CAL_D fts 45 24 21 1 01a" o0.0g" 19 0.07mag 24.1Tmag
712 SEQ_467_CAL D.fts T R - ER N 1 014 | o1t | 26 | 00%mag | 24.13mag
712_seqb_475_CAL_D.fts s 27 | 2 1 016" | 01" 21 00mag | 24.15mag
712 seoh 476 CAL D fts € 2@ 5 1 018 | 012 | 2 Ol8meg | 241Zmag g

| o

| | UZac-4 Fit Crrder: 1 R mag | Astrometrica_tavolaia.cfg

ftﬁStartl §5) astrometria CCd_TawaL. .. | Astroart 4.0 | of Risorse del computer “-'Astrometrica ASTROMETRICA_S.jpa (... | « 0318
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=181 %]

| = |a%%|ana|-|ﬁa\|pc 7

|»

Program Settings - Astrometrica_tavolaia.cig

Cch I F'r-:graml Environmenll Catalogsl Internetl

— Location

MPC Code |ﬁ29

Longitude 10,4024 ° & Eaar st
Latitude |43.4412 & Mogh  South

Height |30,U m

— Details
Cotitact |t. BACHINI

E-Mail mauro.bachiri@ibero, i
W Include Caontact Cetails in MPCRepart -
Observer IM- BACHINI
teasurer IM- BACHINI
Telescope ITEL 0.40m f/5 NEWTOM+ CCD + f/6.3 focalred . Code I_

Open Save Save s | 0K I Cancel

Image I Stars | Hef Stars | Refftst | FtOider | dRd | dDe  [Ret/Phot | dmag | ZemPr =
712 2 Cal Dfts k1l 28 1 o1 015" 24 0.0%mag =~ 24.16mag _ |
7124 CAL_D.its 45 _ 24 21 1 nigt | oogt 19 0.07mag | 24.11mag
712 SEQ_467_CaL_D fis 50 | 1 27 1 ni4t o1t 26 0.08mag = 24.13mag
712 _seqgh 475 CAL D fis 50 27 | 1 0.1g" 011" 21 010mag =~ 24.1Bmag
712 seqh 478 Cal D.fts 48 24 25 1 o1g" 012" 22 0.09mag = 24.12mag =
| LI_I
| | UCAC-4 Fit Crder: 1 R mag |ﬂstrometrica_tavc-laia.ch

tf—Startl &3} astrometria CCd_TAYOL.. | @ fAstroark 4,0 | +J Risorse del computer “n Astrometrica E ASTROMETRICA_E.pg .. | <« 03:20
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Tools  Inks

| = I@%%Iﬂﬁﬁll

=1= %]

aws  H |r_|D

ﬁ'EH:*

|»

Program Settings - Astrometrica_tavolaia.cfg

Observing Site ECD I F'rc-grarnl Environmenl! Catalogsl Internell

— Scale and Orentation —————————————— — CCD Chip

Focal Length 12000,0 mm -+ |1EI,EI = Pikel Wwidth (20,0
Position Angle |1 0o i |30,D * Pixel Height 1200
Painting + iSD'D I Saturation !EDDDD

Flip Horizontal [ Flip %ertical [
W Auto-Batate on PIERSIDE kepward

) ~ColorBand——
[ Buta-Save FITS with WS © Blus B]
™ Wisual W]
— Time i File Header ———————————————— &+ Red(R]

(% Start of Exposure Filter Il:lea[..-'None Vi

" Middle of Exposure
" End of Exposure

Offzet {0.00 b fom UT

— Espozure from FITS—

Precision [1.00 | Seconds " Minutes
; - ] ) {+ Seconds
[~ Skip checking of Time after Loading " Milliceconds

Open Save Save bz | ok I Cancel

Image [ Stars | Fet Stars | Refdst | FitOrder | dR& | dDe | Ref/Phot | dmag | ZecPr =
712 2 CAl Dofts s 3 28 1 017" 015" 24 0.08mag = 24.16mag _|
712 4 CaL D fts 5 | 1 o1zt 0o 19 0.07mag =~ 24.11mag
712 SEQ_467 CAL D.frs 50 =3 27 1 014" 01 % 0.03mag = 24.13mag
712_seqgh 475 CAL_Dfis A0 27 2 1 016" 011" 21 0.10mag | 24.15mag
712 _segh 4?5 CAL | D fts % | =m | = 1 N - - 0.09mag = 24.12mag -
| _vl_I
| | LI i Fit Crder: 1 R mag | Astrometrica_tavolaia.chg

@ start| §7 sstrometria ccd_Tavol... | (2] astroart 4.0 | ' Risorse del computer ||n Astrometrica B} ASTROMETRICA_SETL.j... | « Ozl
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Edit™ A

L

WiRdaows

LR

Internst

Help

oG H e e

5,
it
b

| |[ =]

e« | &Ml

=18

il

Program Settings - Astrometrica_tavolaia,

Dbserving Site | CED

|Envirc-nrnent! Ealalogsl Intemet'

— Object Detection — Star Catalog
Aperture Radius |4 Piuels IUD‘-\E 4 j
Detection Limit |4,D o Upper LimitlE,U mag
Minirum PwHM (070 Pixels Leiwer Limit (180 mag
PSF-Fit RMS |D,2D
T — Reference Star Matching
Search Radius |0. Piuels Mintoiiee Ia—
Background from ™ FSF
e Search Radius (200 Piels
— Plate Constants — Image Alignment
(* Linear Fit Mumber of Stars |3D
(" Quadratic Fit
" Cubiz Fit
(" Ath-Order Fit
- Residusls—————— [ MFC Report
Ashometic Linit [0.50 I Inchide Magnituds
. [ Fasition to 0.001/0.00"
Phatametric Limit [0.50  mag [ Magritue te 001 mag
Open | Save | Save s | aF I Cancel

..... tion Results = A
Imate [ Stars | Ref Stars | Refidst | FitOrder | dR# | cdDe | Ret/Phot | dmag | ZewPL 4
712 2 CAL D its T ET 28 1 017 015" 24 008mag | 24.16mag _ |
7124 CAL_D fts £  0M 21 1 018" 0.08" 19 0.07mag | 24.11mag
712_SEQ_467_CAL_D fts I 27 1 014" (AR % 0.08mag | 24.13mag
712_seqh_475_Cal_Dfts 50 27 21 1 016" o 21 010mag | 24.15mag
T12_seqh_476_CAL_D.hs A 1 01s" o1z 22 009mag | 24.12mag .l
| 3
| | UCAC-4 Fit Crder: 1 R mag |Astrometrica_tavolaia.cfg

d_:'Startl E astrometria CCd_TAMOL.., | @ Astroart 4.0

| f Risorse del computer

”- Astrometrica

[Ef ASTROMETRICA_SETZ.j... |

« 0322
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IDF Compressor Pro

SOLUZIONI PER LA DETERMINAZIONE DELLA PLATE
I SOLVING

PLATE SOLVING SYNC
I MaxIm DL :

utilizzare la funzione di Plate Solving di Maxim DI per calibrare
Il GoTo della montatura

In abbinamento con PinPoint,

Ovviamente la soluzione e' abbastanza costosa
Acquisto di MaximDiI

e PinPoint
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DF Compressor Pro

Plate solving con Astroart5

Altra soluzione piu' economica ed italiana
Atroartds Msb Software

e
I File  Modifica “isualizza Immagine Filkri Matematica Colore  Strumenti  Plug-in - Finestre  Aiuto _I
ME i oo R |E G [# Ao stelre
= = =Y Pretrattamento =
: = 0@ & | e e ows op ov e e
FIEETT T . ===
Report MPC i
Trova coordinate _|

Trova stelle
Cancella stelle

Bl 4 AEUMAG01_CAL_DFd.its Astrometria Shift+Cbrl+F11

Cancella astrometria
Fotometria  Shift+Crl+F12
Cancella Fotametria
Fotometria batch

Curwa di crescita

AES G DEoEED

Fotometria d'apertura

Bt e

[~Zona di ricerea
Centro (RA-DEC o Nome) Dimensione (RA-DEC gradi}

[o55+89 =1 Bl |5n 4[> isn <[]

RA=095500.0 DEC=+69 0000

[~ Immagir
Campo orizzontale (arcominut) Massima rotazione (gradi

17.7 4lv]+-[10 [«]r]es | 2 |175 4[r |
Pixel rapporta d'aspetta
Salva paramet 1.00  «|v| [V Rifletti verticale

pzioni
Stelle di riferimento (minimo)
S -

@  Trova J & annulla J

| Trowa coordinate immagine utilizzande pattern stellari | Premere F1 per aiuto

TextEdit: Paragrafo 3, Riga 3, Colonna i |z 2,00 5,84 5 o a7 xigie x| |Pagina 27 { 42 | Titalot leg—ea—— @ | 9%

&/ start| & Libero - Google Chrome 3 AAAA plate solving | i plate salving astre tartill... | [[5] Astroart 5.0 « 1mar
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DF Compressor Pro

PLATE SOLVING ASTROARTS

I File Modifica Visualizza Immagine Filtri Matematica Colore  Strumenti - Plug-in - Finestre  Ajuko

NeaaeHEEO| e 260 | EEE | =

Atlante stellare

= = = =) Pretrattamento
g._;]._.aj._.juj-ﬁg;_rj|upLPMSDDCVMEHE'

Editor di testi

i|e= & @

X

==l

Trova coordinate

=
a
7 |
a
3 |

B #4 AEUMABOL

BEC-e|EERES LD

Trova coordinate

a .
—Zona di ricerca

Irova SEB E

Cancella stelle

Astrometria  Shift+CErHFLL
Cancella astrometria

Fotometria Shift+Ctrl4+F12
Cancella Fotometria
Fotometria batch
Curva di crescita
Fatarnetria d'apertura

I

Centro (RA-DEC o Mome)

Dirmensione (RA-DEC gradi)

A =02 5500.0 DEC=+69 0000

|o55 +89 = B |6n La]v] ]60 |

—Immadine

Campo orizzonkale {(arcominuti)

7z Wb +<Jio 1lv]e |7 | |1?5 ]y
| Salva paramekri

Masszima robazione (gradi)

Pixel rapparta d'aspetko
|1.DD 4|v| [+ Rifletti verticale

0| E

—Opzioni

Stelle di riferimento {minimo)

I

e Trova | 6 Annulla J

| Trova coordinate immagine utilizzando pattern stellari

0 Aiuto

Trova coordinate

—Zona di ricerca

Centro {(RA-DEC o Mome)

230 +44

Dimensione (RA-DEC grad

Ae (F b

RA=093000,0 DEC=+440000

<

Massima rotazione (gradi)

Pixel rapporto d'aspetto

1,00 a|k| [ Rifletti verticale

—Opzioni

Stelle di riferimento (minimo)

| a Trova l 0 Annulla

| @ aidto

|

ad

TextEdit: Paragrafo 3, Riga 3, Colonna 1

| Premere F1 per siuto

iijtartI £ Libero - Google Chroms s aaas plate solving

| sz 2,00 { 5,84

I it plate solving astro tortil. . ”D Astroart 5.0

|Pagina 27 | 42 | Titalai

e~ e — @ | 9%

« 1537
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DF Compressor Pro

Hlstrnmetrg.net

Home Explore
Home
Explore

Browse images others have
been uploading or search for
photos of specific
astronomical objects,

Calibrate &
Share

Upload your own images to
get accurate calibrations and
share therm with the world.

Create

Take advantage of the AP| af
this web service to program
wour own applications.

Astrometry.net ( gratis)

http://nova.astrometry.net.

Mot signed in | Sign In

Upload AP Support Search

About Astrometry.net

[f wou have astronomical imaging of the sky with celestial coordinates you do not know—or do not trust—
then Astrometry netis for you. Input an image and we'll give you back astrometric calibration meta-data,
plus lists of known objects falling inside the field of wiew.

We have built this astrometric calibration service to create correct, standards-compliant astrometric
meta-data for every useful astronomical image ewer taken, past and future, in any state of archival
disarray. ¥We hope this will help organize, annotate and make searchahble all the world's astroanomical
information.

Recently Submitted Images (See hore)
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DF Compressor Pro

Astrometry.net
formati grafici compatibili

Mot signed in | Sign In

'AStrumetrg.net

Horme Explore Upload AP Support | | Search |

Upload

Select afile or url to upload

| Sceglifile | Messun file selezionato

* file L]
The following file types are supported:

+ .IPEG, GIF, PNG, or FITS image

+* HTS hinary table, containing a BINTABLE of detected objects,; with ¥ and ¥ pixel positions in
"I (douhle) or"E" (floath columns, with one object per row

+ textlist, containing two columns of digits separated by commas or whitespace, listing the XY
positions of sources, sorted with the brightest sources first

« tarball (.tar, .0z}, containing files of any ofthe above types

Upload

Advanced Settings [+]
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DF Compressor Pro

E infine AstroTortilla ( gratis)
con efficienza veramente impressionante

A" AstroTortilla 0.6 o [ 1]
File  Bookmarks Tools  Help

File open dislo; * | Saa

Local astrometty et ¥

Backend config Jetcfastrometry thackend.cfg
Downscaling o

Scale minirmumm 0.z

Scale maximurm 0.7

: ture and Solv
Scale uniks degwidth

Scale refinement |0

Search radius 180

Crgwin shell Cloygwinibinibash. exe --login - "%s"
Hide Cygwin .'.rru.e -

Custom options :--sigma 1 --no-plots M none

Towor 2000 12000
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DF Compressor Pro

Disconnected Liag vigwer

ol COM Telescope. "l
el

r = -~

File Open dialo; *

Disconnected
BackyardEQs
fistro Phatography

|3creen capture |

ascom came 1 7

| File Open dialog

Nebulosity 213 ‘I Bastrometry backend.cfg
difig L

4 AstroTortilla 0.6 Js Help
e |

r — s T S Polar alignment
T oo

Scale minirum Az

Scele maximum 0
dedidth
Scale refinement 0

Searchradus 180
Cwin shell :C:'\cyg \hinthash. e --login -c "Yes"

POSSIBILITA' DI CONNESSIONE |
PER MOVIMENTAZIONE TELESCOPIE

Capture and Salve

Scale Uniks

Hide: Cygwin True
Custom options — --sigma 1 -%po-plats - none
Jow or J2000 22000

LETTURA DIRETTA UTILIZZO DI SOFTWARE DIVERSI

DI UN FILE FTS
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PLATE SOLVING ASTROTORTILLA

Immagine  Filkri  Makernatica e Skrumentl  Plug-in - Finestre  Aiuko
do|lehBE|dEER O = HE NN
[imie S S| S v

M5B Astroart 5.0

~=1o|

Src Stons
Fa-slaw by bapdat
2a1E uniil nin
g Fermin

pture and 5



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

DF Compressor Pro

PLATE SOLVING ASTRO TORTILLA

Immagine  Filkri  M: i Flug-in

S £ i
akHMdole bR | DR EDO|E
= A== D T e | ﬂﬂ|HPLPH5|mcvr-1_|-:m

velocizzazione per la plate solving
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PF CRTRTESOLVING ASTROTORTILLA anche su campi non stellari

; =101

r AstroTortilla 0.6 ) - 1Of =i

File = Bookmarks Tools Help

_JDisconnected ﬂ CRAL mhanmm.tm EPEIh tﬂ;tﬂt
: T il womﬂﬁmu EFE[“‘M{EIE"

”erewar.m solution
m 0ohESMA.98s

Sehin e et
Status: e

g _J

-Backend config ,I'etc,l'astrometry,l’backend-._

Downscaling u]
Sicale minimurm 0.z
Scale maximum 0.3 | -
J Capture and Solve
Scale units degwidth Ik
Scale refinement 0
Search radius 180
5 FRAME UNFILT+R+ Cyguin shell CHovgwinibinibash.exe -5
Hide Cyguwin True
iZuskom options --sigma 1 --no-plots -N o

Z014-07-05 16:35:19,624 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:19,842 - astrotartilla - INFO
2014-07-05 16:36:19,951 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:20,171 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16i36:20,296 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:21,062 - astrotortilla - INFO

IMow oF 32000 J2000

| DALLA STESSA CARIERES
. . DI IMMAGINI
2014 J TAVO '\ ‘ 1) 245 SEC PRIMA IMMAGINE

2014-07-05 16:36:21,733 - astratortills - INFO SN :
2014-07-05 16:36:szBQD-astrotortilla - INFO 1030 sec unfilterad - Mawo Bachin ATALIZZATA
2014-07-05 16:36:23,046 - astrotortila - INFo RS C L U0 UL o e e N e L e o 1 T . .
2014-07-05 16:36:23,717 - asktraktortilla - INFO - Field 1 did nok salve (index index-4205-07 . fits, field objects 21-30). 2) 45 SEC SEC cr'NDA IMM'&GINE
2014-07-05 16:36:24,499 - astratortila - INFO - Field 1 did nak salve findss index-4205-06. fits, fisld abjects 21-30), AMNALIZZATA
1= 2014-07-05 16:36:25,171 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve (index inde:x-4205-08.fits, field objects 21-30). |

|'F 2014-07-05 16:36:25,733 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve (index index-4205-04. fits, Field objects 21-30). 3) '| ?‘4 S EC TERZA IMMAGINE

2014-07-05 16:36: 26,515 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve {index index-4205-03 . fits, field objecks 21-30). AN AEEEEE

2014-07-05 16:36: 27,092 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve {index index-4205-0z2 fits, field objects 21-30),

2014-07-05 16:36:27,201 - astrotortilla - INFO - log-odds ratio 41,0243 (6.55597e+17), 9 match, 0 conflick, 20 distractors, 23 index.
2014-07-05 16:36: 27,312 - astratortilla - INFO - Ra,Dec = (149.018,69,6257), pixel scale 2.07491 arcsec/pix,

2014-07-05 16:36: 27,421 - askrotortilla - INFO - Hitfmiss: +-+ +-+ +++ ! +ibest + + +
2014-07-05 16:36:27,529 - astrotortilla - INFO - Field 1: solved with inde:x index-4205-01.Fits,

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field size: 17.7576 x 17.6455 arcminutes

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field center: (RA H:M:S, Dec D:M:5) = (09:56:04.413, +69:37:32.307).

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field center: (RA,Dec) = (149, 69,63) deg,

2014-07-05 16:36:27, 765 - astrotortilla - INFO - Field: foygdrive/FIASTRONCMIA 2013 GENNATIOJIMGZ0140314TAYVIMEZ_20_SEC_ T401.Ffts
2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field 1 solved: writing to file foygdrivefc/documes-1juser fimposte~1 ftempisolver xqeal8bf3fM82_20_SEC_ T401.s
2014-07-05 16;36; 27,779 - askrotortilla - INFO - Parsing results, .,

2014-07-05 16:36:28,701 - astrotortilla - INFO - Solved in 28,15

2014-07-05 16:37:10,499 - astrotortilla. LogFrame - INFO - Log level changed to 'Debug’

I ‘J I '\;I— |Solved in 17 45

3 L -
R DEC = 329384100 -29. 4587315 =21 57 32,184 -29 29 14.33 X=370 ¥ =305 Walore=2247 __,//

PERTANTO IL TEMPO
Dl ELABORAZIONE

M2GGIORE LO IMPIEGA
SULLA PRIMA
PLATE SOLVING
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Descrizione funzioni AstroTortilla

Plate solving

“Plate solving is the sport of identifying the shapes drawn by the
locations of stars in an astronomical image”. ( dal manuale di
AstroTortilla)

Dopo che sono state identificate le stelle vengono calcolate le
coordinate del centro lastra dell'immagine

La larghezza del campo di vista di ripresa
La rotazione del campo inquadrato

E se l'immagine e’ diritta o ribaltata rispetto alla griglia delle
coordinate celesti
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Interfacciamento di AstroTortilla con altri software

controllo camera CCD

Per usare AstroTortilla, occorre un metodo per caricare una immagine astronomica nella memoria del computer

le possibilita' sono le sequenti :

a Maxim DL by Diffraction Limited
o Nebulosity 2 and 3 by Stark Labs
o Astro Photography Tool by Incanus

o Screen capture from any other software (like PHD Guiding or
BackyardEOS)

o Direct connection via ASCOM interface

a Manually pointing to an image ( caricando l'immagine
direttamente da una cartella del compuiter)
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I Puntamento GoTo con AstroTortilla

GoTo mount control

I AstroTortilla supporta ogni montatura
computerizzata con interfaccia ASCOM

E' stato testato con

EQMOD software controlling Sky-Watcher HEQS5
and EQ6 mounts.

Con l'uso di montature come

Celestron CG-5 , Gemini G42

e ovviamente in ASCOM-drived mounts.

2
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Astrometry.net con procedure implementate in
AstroTortilla

Astrometry.net

The Astrometry.net progetto e' un rivoluzionario progetto che riesce a calcolre
la plate solving senza fornire le coordinate iniziali

Il motore di ricerca e’ libero , algoritmi e codici sono liberi e pubblici

Con licenza GNU

images is at http://nova.astrometry.net. Astrometry.net  puo’' girare localmente
su un computer nei sistemi Linux, Unix, Mac box o Cygwin for Windows

indiffrerentemente

AstroTortilla usa una versione locale di Astrometry.net che gira sotto il
linguaggio “C” interpretato Cygwin

OCCORRONO da 300 Megabytes a 2 Gigabytes di memoria dell’'Hard Disk
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do ecco le funzioni che abbiamo visto :

1 AstroTortilla 0.6

-1alx

T ————————
r e TS s Polar digment
fore o

Disconnecked Log viewer

SCOM Telescope.
| T

rr

File Open digloc *

Miastrometry backend. cfg

IO S Calng 1

‘ . Harizar untl viErir

Capture and Solve

Scdleminimum A2
dechicth
Stele refinement 0
Searchradis 180
Cygwin shell :C:'l,n:yg \biribash. xe --login - "%s"

Scale maximur

POSSIBILITA" DI CONNESSIONE  §
PER MOVIMENTAZIONE TELESCOPIE

Scale units

Hide: Cygwin True
Custom options  --sigma 1 “%po-plats -M none
how or 1200012000

LETTURA DIRETTA UTILIZZO DI SOFTWARE DIVERSI

DIUN FILE FTS
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i MSE Astroart 5.0 JE—

Flle  Modifica Wisualizza Immagine  Fikei Matematica  Colore  Steomenti Plug-in Finestre Aiuto

PoedHyo|lehR|@yERE|EES S EET]I

== e B e s L o e e s ) R A

il

File EBookmarks Tools Help

| File Open dialo;

Backend config \fetclastrometryfbackend.cfg
Downscaling o
 Scale minimunn 0.z m
Scale maximum 0.3
Scale units (degwidth
Scale refinement |0
Search radius 180
N\ eygwinibintbash, exe -lagin -¢ "%s"
:Trua
"\ Custom options -=sigma 1 —-no-plots -M none
Jiow or 12000 J2000

OBESERVER= 'none !

EXPOSURE= /
CCD-TEME= -10_086143936

APOLYOD = .46204Z222510500000
APOLY1 = L 4£804288510500000
APOLYZ LOL74E3E9ZE519534000
APOLYS a.a
APOLYY -4E82LEZ22884600000
APOLYS o.a
APOLYE = S01745329251954000
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Buone osservazioni e cieli sereni..........
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Grazie per I'attenzione
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